consacre

y CGN olo g ique de la Se
| otin d AC s pour sa REstauratlun

Apport de Ia télémétrie acousthue

F NS ” céline Le Pichon, Armand Michelot, Mathieu Girondin, Evelyne Tales,
Ftederlque Bal# Eric Rochard Sébastien Grall et Geoffroy Garot

' > o < Ny ' 'J«MMME
i : - 13 juin 2022,

 Zones
. Ateliers

: | * Région : :
Va”ee delaSeine . LTSERFRANCE SEINE 1edeFrance NORMANDIE —T



Contexte: Accompagner la recolonisation d'un fleuve délaissé

par les migrateurs amphihalins depuis le XIX¢™e siécle

* Un déclin historique des poissons migrateurs en Seine
v 80 % des sites de la Seine ont perdu tous leurs migrateurs

v’ Les barriéres physiques et chimiques se cumulent depuis le 19¢me

Grenelle de I'environnement: restaurer la Continuite
Ecologique pour les petits et grands migrateurs (SRCE IDF

2013, SRCE Normandie 2014)

v' Continuité longitudinale mer/estuaire/fleuve
v' Continuité latérale estuaire/zone intertidale, fleuve/annexe

hydraulique

Pistes d’actions pour les

gestionnaires
v' Scénarios de restauration
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physique/chimique axe Seine et m(arandeam —
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affluents
v" Améliorer la compréhension de divers
publics a ces enjeux
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Des signes de recolonisation encourageants depuis 2000

3606

* Fronts de colonisation
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Deux expériences de télémeétrie acoustique sur la Seine en eau douce

Observe-t-on une diversité de comportements
adaptées aux milieux fluctuants ?

"" h u Z SEINSTig

CPIER Vallée Seine CONSACRE
Coord. C. Le Pichon 2018-2022

Continuité écologique de la
Seine et intéret des acteurs
pour sa restauration

Colonisation et utilisation des
habitats estuariens par les
poissons migrateurs
thalassotoques : approche
comparative Seine-Gironde

GIP Seine Aval Thalassotok y"p
Coord. E. Rochard 2009-2012

Régions Nor, IDF/AESN

Observe-t-on une diversité de comportements
en lien avec les obstacles?
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CONtinuite écologique de la Seine et interét des ACteurs pour sa
Restauration (Projet CONSACRE, 2018-2022)

LaVallée de la Seine, axe majeur de développement dui

Contrat de Plan inter-régional Vallée de la Seine (CPiER 2015-2022)
Collaboration Normandie IDF sur la Continuité écologique (signée en 2017)
Zone Atelier Seine (programmes recherche Piren-Seine, GIP Seine Aval et OPUR, 2000)
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https://consacre.inrae.fr/

Points méthodologiques a considérer en estuaire/zone fluviale

La télémétrie acoustique est adaptee pour mener des études comportementales sur de grandes
distances dans des milieux profonds en lien avec les portées importantes de détection des sons
sous |I'eau (~200 a 1000 m) en eau douce et salée.

* Mise en place raisonnée du réseau d’'écoute des hydrophones

v’ Caracteéristiques physiques: secteurs complexes des iles, bras multiples,
profil bathymétrique

v’ Caractéristiques anthropiques: position du chenal navigué, zones de
vitesses pour les activitées de loisir, contraintes de securité (Reglement
Général de Police)

Profil bathymétriqug a I'hydrophone 9

= Utilisation d'un portique d’hydrophones dans les bras navigue et
au niveau des ouvrages

re NGF)

@ Reéalisation de tests de capacité de détection du réseau
d'hydrophones

= Faire valider par le service de la navigation



Test de capacité de detection en amont des ouvrages

Usine hydro-électrique Exemple au barrage de Port-Mort

\

@ Points de la trace détectés par
. I'hydrophone 15

N
\\
Ec/uses\ | ‘
Trajectoire réealisée en kayak tractant '
I'émetteur a ~3 km/h

nveloppe de détection de
chaque hydrophone




X

Barrage
de Poses

Traitements adaptés aux données de détection du réseau

v' Calcul d'un centre d'activité court terme (détections barycentrés sur quelques
minutes Simpfendorfer et al. 2070)

v" Calcul des distances hydrographiques en 2D (chemin de moindre cout)
v Analyse des trajectoires spatio-temporelles (Adapté de Calenge, 2007)

v' Calcul des domaine vitaux : prise en compte du temps passé et de la chronologie
de la trajectoire (méethode adaptée des kernel browniens Horne et al. 2007)
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@ Position barycentrées sur 20mn
14
= Distance hydrographique calculée a { Barrage de Port-mort
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Comportements en milieux fluctuants: un estuaire eau douce
SOUMIs a mareée De Rouen a Poses (2009-2012)
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Des mouvements saisonniers et quotidiens guidés
par la phase de marée vers des habitats déja connus
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Comportements sur un axe fluvial avec ouvrages de navigation
De Poses a Paris (2020-2021) Capture: Pieége dans la passe
a poisson Poses RD
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Bilan des marquages 2020-2021

> Nombre d’individus et tailles

Espoce Nombre d'individus | Taille Taille Poids Poids
P suivi min max min max
3 y 4 Bréme commune 20 418 497 808 1430
> 7 especes de poissons marquées '
Truite de mer 5 530 741 1402 5000
Q |Mulet porc 13 496 610 1043 2060
MUIE porc & Lamproie marine 7 700 920 906 1532
e Grands Barbeaux fluviatile 6 315 659 315 | 2826
gk migrateurs anguille européenne 26 495 814 252 1044
Lamproie marine - _
- § Barbeaux fluviatile 17 493 692 1212 3814
Lamproie marine 36 670 910 684 1630

> Ages des grandes aloses
4 a 6 ans (marques de fraie observées)

=g

Migration de croissance

,,.( Ly d
Grande alose

« %
Barbeau fluviatile

_ Residents

Bréme commune

> Marquage intragastrique et intrapéritonéal

Lectures JL Bagliniere



Temps passé selon le type de mouvement

Showing 2852 detections Day/Might Shading
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Premiere visualisation immédiate des données sur le terrain avec le logiciel VUE (Vemco)



Analyse des trajectoires: exemple des aloses
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Vitesses de nage (km/h)
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Voies de passage aux ouvrages, confluences
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Analyse des trajectoires des lamproies marines

Station de lachée

Showing 7391 detections Day/Might Shading Stations
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Analyse des trajectoires des lamproies marines
Poses, 36 individus (2021)

12 individus

Port-mort

> Exemples de temps de parcours dans le premier bief Aucun franchissement

LPM16 13h [ 3h | 22h [ 21h [ 2.5h 22
22h
2,5h
LPM18 27,5h | 2,5h [ as5n [ 3.5h [ 2h 93‘ . Mericourt
< Péyalgison : 1j 1h barrage + 26j 4,5h franchissement 7
Andrésy
10j
LPM22 8,5h | 3h | 5,5h | 3h | 2,5h Lt
< Peyalgisen : 23,5h barrage + 8j5h franchissement
Suresnes
LPM28 6.5h 3.5h - 3.5h 3h 12]
f | 2 I d] 1h | 2 | 3}5
< Deyalaison : 1j10,5h barrage + 4j 17h franchissement |
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Conclusion préliminaires et perspectives

* Des reprises de migration rapides apres le lacher

v'Peu d'effet post-marquage observe sur alose, breme et barbeau, pas de
dévalaison apres marquage

v'Des lamproies en partie sans mouvements (zone de marquage) et quelques
dévalaison, 1/3 des individus reprennent leur mlgratlon

v'Des trajectoires de migration directes dans le bief apres Poses (40km)

v'Des vitesses de montaison de 0.5 a 5 km/h pour les aloses; 0.7 a 2.5km/h pour les
lamproies et 0.3 a 1 km/h pour les barbeaux

* Des comportements face aux ouvrages qui varient selon les espéeces
v'Des aloses qui franchissent plusieurs ouvrages utilisant diverses voies de passage
v'Des lamproies marines qui ne passent pas le premier ouvrage apres Poses
v'Des barbeaux qui utilisent les passes a poissons

« Analyses en cours
v'Relation mouvement et distance parcourues avec les parametres environnementaux
v'Analyses pour le volet « utilisation des habitats » (Breme, barbeau)



Merci pour votre attention !
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