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Especes natives Especes introduites
—Especes primaires

—> sténohalines
—Especes secondaires

—Especes vicariantes
— euryhalines

—Especes amphihalines
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Especes natives
—Especes primaires

—> sténohalines — Especes sedentaires
—Espéces secondaires — Especes potamodromes

—Especes vicariantes
— euryhalines

—Especes amphihalines
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amphidrome

cycle principal dans les milieux insulaires

Mer

Reproduction Reproduction

des subadultes

—Especes amphihalines



WES YTODES DE COLUNISHIION NRTURELLE

Milieu 1nsulaire
—Origine volcanique

—Colonisation par la mer par des especes euryhalines ou
amphihalines

—Fort incidence de la courantologie marine




Milieu continental

—Colonisation par la mer par des especes euryhalines ou
amphihalines

—Colonisation par les captures des bassins versants, d’origine
geéologique ou climatique

—Fort incidence de la structuration par bassins versants sur les
especes stenohalines
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© E. Vigneux, Onema

©G.Denys, INHN  Gobio occitaniae

e L .. ©F. Melki, Biotope



REPERLUSSIUNS SURLESIGUNNRISSHANLES THAUNDIIIQUES

Evolution du nombre d'espéces de poissons d'eau
douce de France depuis 1960
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Les Poissons
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i Keith et al., 2020
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(modifié et adapté de Denys et
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ES PEUPLENIENISIPISCICOLES RCTUELS

—En quoi les évenements geologiques et climatiques du passé
ont faconne les peuplements piscicoles actuels, et permettra
de comprendre ce qui pourrait arriver dans le futur ?
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Echelle des temps géologiques en Ma (millions d‘années)

CRISES D'EXTINCTION DES ESPECES

Précambrien Phanérozoique

2 - 2 = ¢ - C1 fin de I'Ordovicien
Paléozoique Mésozoique Cénozoique 7 il DesGrion

(Primaire) (Secondaire) (Tertiaire) . C3 fin dis Permien

4 fin du Trias
C5 fin du Crétacé

-4000 -2500 -488,3 -443,7 -418 -359 -299 -251 -199,5 -145,5

3 4

Formation Créé par les
initiale de cyanobactéries -
(phosynthése)

la terre.

I'oxygéne devient Arandaspis Ichtvosaure
abondant. Plus ancien poisson Re ti}lle marin
Eucaryotes puis -480 Ma d P Stace
multicellulaires. 5 uTrias au Crétace
\? > _65 5 -55,5 -33,7
Atmosphére \ | ’
anoxique et : m 1 c5 '
océans primitifs. i ‘ '
Cyanobactéries Anomalocaris Adelobasileus
procaryotes Arthropode . Proto-mammifére
anaéorobiques. -505 Ma ”~ -225 Ma
Cooksonia
Premiére plante terrestre : ri dipithecusmran‘;i T
P i -425 Ma Gastornis Hominidés e
; Thyrannosaurus Rex Oiseau géant -4,4 Ma 20600 ans (Dordoane
6|‘e/(1L‘ - ‘(38 [‘\/191 De '62 é '42 Ma R F e b :

© deconstitution Elisabeth Daynes
\:;_1.'.0113



-4600 -542 Ci
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= Quverture de la
Parathétys

= Arrivée en Europe de
taxons d’origine asiatique
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Paléogéne
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— Climat chaud

= Formations continentales
(Loire-Seine, Garonne)
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— Genres actuels representés :
Abramis, Alburnus,
Alburnoides, Angu:lla Barbus,
Blicca, Cobltls Gobio, Esox,

Leuc:scus, Rhodeus, Silurus,
_Tinca

Esox lepidotus

(adapté et modifié de Brignon, 2016)

Silurus sp.
(adapté de Mein et al., 1983)

Mers épicontinentales I:I Formations continentales I:I Fosses périalpineq
(Persat et al., 2020) I:I P




Chevesne catalan
Squalius laietanus

Barbeau méridional
Barbus meridionalis

Apron du Rhone
Zingel asper

/”/Il(//{ /’/

Blennie fluviatile marocaine
Salariopsis atlantica
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—Plus proches parents localisés

dans les Balkans, Grece ou ' P

Roumanle : R.a::Zanicola
:Evenements de SpeCIatIOn Late Early | Middle | Late : L
eStImeS entre 8 et 5 Ma Oligocene Miocene Pl PS

(Perea et al., 2010 ; Stepien & Ha onskl
2015 Levin et al., 2019 : ; Wagnd ,

(adapté et modifié de
Stepien & Haponski, 2015 ;
Wagner et al., 2021)

(8.5 my, 2.1 my] R ’4©I. DOADRIO



A MAP [mm/yr]
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—Crise messinienne (5,6 Ma) :

« assechement » de |a
Méditerranee

—Précipitations elevées

1500
1000 |

500 N\

-500

_1000 1 1 1 1 1
6 8 10 12 14 16
Age [Ma]

(modifié¢ de Bohme et
al., 2011)

(Krijgsman et al., 2018
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Climat tempéré

chtyofaune équivalente a
‘actuelle (avec présence de
olageon, toxostome, barbeau
meéridional)

Connexion Danube-Rhin-
Rhone

(Persat et al., 2020) -



Epinochette du Poitou Pungitius vulgaris

Epinochette lisse Pungitius laevis Photos: FISH PASS / OFB , F. Fasquel / Aquarium de la Porte Dorée
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Les épinochettes Pungitius spp

et

Pungitius pungitius
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Formations marines I:I Formations continentales I:I Formations lacustre
(Persat et al., 2020) -

(adapté de Denys et al., 2018)




D’autres exemples mais 1nexp11ques

Loche léopard
Barbatula leoparda
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Valron basque
Phoxinus bigerri
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Phoxinus sp.

LE PLIODCENEN=S1ST™ - 2,5 1A

Ombre d Auvergne

Thymallus ligericus

L P. bigerri from eastern Cantabrian basins

P. bigerri from western Cantabrian basins

tP. bigerri from Artibai basin

P. phoxinus

L P. septimaniae from Iberian Peninsula

and Hérault basin

- P. septimaniae from East-Rhone

(Modifiés de Sediva ez al., 2008 ; Corral Lou et al., 2019 ;Weiss et al., 2020)

T. thymallus

T ligericus

T. aeliani
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LPM Permafrost Map
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Vandenberghe et al., 2014
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Calotte
glaciaire

= Plusieurs cycles de
refroidissements du globe

— Extension de la calotte glaciaire
— Baisse générale du niveau marin

= Eradication des especes non
cryophiles dans la zone de
permafrost

= Migrations transatlantiques :
Acipenser oxyrhinchus,
Gasterosteus aculeatus,
Petromyzon marinus, Pungitius \  ekempirees
pungitius, Salmo salar T '

Adapté de Vandenberghe et al., 2014 0 mbo/
—
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L'Age de glace (2002)



A

L'Age de glace (2002)
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AFC des poisons du
bassin de la Seine

Modifié et adapté de Beslagic et al., 2013

Zone a truite

BBG

Zone a breme
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Epinochette lisse
Pungitius laevis

AFC des poisons du
bassin de la Seine

Vairon de la Manche
Phoxinus phoxinus

Modifié et adapté de Beslagic et al., 2013

Chabot fluviatile
Cottus perifretum

(Gauliard, 2017; Noren et al.,
2017; Ocampos, 2018; Denys
et al., 2018, 2021)

Photos: FISH PASS / OFB , HYDROSPHERE /
OFB; J. FREYHOF, Aquarium de la Porte Doree
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Epinochettes
Pungitius spp

2 ,"’ f-' AR

[ W

Ombre d’ Auvergne

. e Vairon ligerien
= Thymallus lzg’e]f seirs Phoxinus fayollarum

Pour la . =
Loire i os: . L e

_ BREEY Loche franche
Vandoise rostrée - | ey W ; & Barbatula sp.
Leuciscus cf burdigalensis N ~ e M

Chabot fluviatile

(Costedoat et al., 2006; Denys, 2015; ooy

Gauliard, 2017; Noren et al., 2017;
Ocampos, 2018; Weiss et al., 2020;
Denys et al., 2018; 2021)

Photos: HYDROCONCEPT / OFB , ARPO / OFB, H.
PERSAT; J. FREYHOF; Aquarium de la Porte Dorée
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Interglaciaires

= Fonte des glaciers, .
ermettant des dispersions le
ong des cotes

— Manche était un bassin
versant

= Recolonisation par des
especes septentrionales
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Interglaciaires

= Fonte des glaciers, .
ermettant des dispersions le
ong des cotes

— Manche était un bassin
versant

: Neablon par des
USRI Ntrinnalec

Bassin de la Meuse;
Paléolithique supérieur

Alsace; Age du Bronze
(Putelat et al., 2021)

(Van Neer & Ervynck, 2009) ( adapté et modifié de Lehmkuhl ef al., 2021)
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Interglaciaires

Alsac 7 . = : ‘
(Putelat et al., 2021) Paléolithique supérieur

(Van Neer & EI'VYIICk, 2009) (adapté et modifié de Lehmkuhl ef al., 2021)
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— Colonisation par la mer du g

~115,000-11,700 ybp

Sud vers le Nord par les @ s

glacial maximum

vicariants et amphihalins

Stickleback Lineages

®Baltic
@North Sea
@ East Atlantic
PR - o e @®Mediterranean
\ - =t Epinoche
| \ : _ Gasterosteus aculeatus

Truite commune
Salmo trutta

(adapté de Hudson ez al., 2021)
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— Réduction de la calotte s i

D
\

polaire et des glaciers alpins

= Colonisation du Nord de
I’'Europe des amphihalins
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— Repeuplements

— Construction de
canaux

Awlie ,\'Hll\['n'll,’-'}

Blaw

= Introduction e
d'especes exogenes P

Rhin

Sévre Niornaise et
Marais,Foitevin

Alfier Riténe

Loire Lijon '

nunlbqnc
: C\ _ Lot Ritdne

oy, P
A
{\{I\
Ny
e L

Black-bass a grande bouche
Micropterus salmoides Carpe argentée g Toulouse B, , Marseif:

@ Charles Bc'rfl‘] 2008
N y/

G ar

Hypophthalmichthys molitrix
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— 25 % de |la faune d’eau douce menaceée (Sayer et
al., 2025)

= Migrateurs amphihalins

»gendemiques
parmi les plus menacés ’

= Quel serait 'impact du changement climatique ?
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— Disparition des especes cryophiles

Lote de riviere Ombre commun
Lota lota Thymallus thymallus
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= Propagations d’especes thermophiles

Carpe argentee
Hypophthalmichthys molitrix

Black-bass a grande bouche
Micropterus salmoides

Blennie fluviatile
Salariopsis fluviatilis
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= Propagations d’especes thermophiles ?

Carpe argentee
Hypophthalmichthys molitrix

Black-bass a grande bouche
Micropterus salmoides

Blennie fluviatile
Salariopsis fluviatilis
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— Pontes plus précoces voire multiﬂl"

Chevesne commun

OB it Squalius cephalus

— Meéetabolisme: maturité précoce, croissance plus
rapide des juvéniles de Salmonidés (e.g. Jonnson,
2024), pas d'impact sur le brochet commun
(Réalis-Doyelle et al., 2022)

= Moins de régulation hiverna

Vairon de la Manche
Phoxinus phoxinus
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— Destruction d’habitats
(Cote et al., preprint)

VERS LEFUTUR

: , Sum of current  Sum of future  Species range
Latin species name
occurrences occurrences change (%)
Abramis brama 7080.19 5171.92 -26.9
Alburnus alburnus 10782.08 14080.90 +30.6
Barbatula barbatula 52275 .45 51867.02 08
Barbus barbus 10603.89 18246.82 9/22.3]
Barbus meridionalis 3401.36 10399.23 +205.7
Blicca bjoerkna 3711.72 1048.71 -71.7
Chondrostoma nasus 3174.59 3266.65 +29
Cobitis taenia 418.14 35.52 915
Cottus gobio 38757.52 8381.05 -78 4
Cyprinus carpio 6036.05 3784.57 -37.3
Esox Lucius 10318.98 5707.70 447
Gobio gobio 43828.35 50485.79 TI522
Leuciscus leuciscus 9710.67 7583.36 219
Lota lota 2SR, 60.59 -78
Perca fluviatilis 23570.89 13372.52 433
Phoxinus phoxinus 46192.17 57026.92 +23.4
Rhodeus sericeus 4493 42 2350.60 47.7
Rutilus rutilus 33416 28621.51 -143
Salmo trutta 61509.73 51093.15 -16.9
Scardinius erythrophthalmus 9780.99 428891 -56.1
Squalius cephalus 36316.22 52807.10 +45.4
Thymallus thymallus 1159.75 486.43 -58.1
Tinca tinca 10014.73 4835.15 -51.7
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— Changement des courants océaniques
= Nette diminution de la biomasse marine

= Impact sur les conditions de remontée
des migrateurs (température, couEes

(Seyedhashemi et al., 2025)

Le Gulf Stream aujourd hui Les cons¢quences de sa déviation

] 2 ‘ A K
' Océan Atlantique < o ,x. . Qcéan Atlantique
L) » PO

Priso {tonnu/kmonk Biomosse [toane/km2}100

2 1 0504 02 0

https://janeovici.com/changement-climatique/risques/ Ies-coﬁrants-mérins-vont-ils-chang
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= Fonte des glaciers
—moins de rivieres de
montagne

= Plus forts étiages, plus
de risques d’assecs

— Problemes des
partages des usages
accentueés
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= Le peuplement piscicole d’eau douce est |la résultante
d'une longue série d'épisodes de changements
climatiques avec quelques evenements géologiques

—Faconné les cours d’eau et les courants marins
—Facilité la dispersion et la propagation des especes

=Influé sur la biologie des especes entrainant une
adaptation a leur milieu, a un changement dans leur
cycle de vie
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= Notre faune actuelle hexagonale est, pour la plupart,
plus adaptée a supporter ["hiver que les episodes
caniculaires

= Or, les amplitudes thermiques seront davantage
accentuées d'apres les estimations du GIEC

— Tout est une question de choix politiques dorénavant
pour sauvegarder des especes a forte valeur
patrimoniale

= Difficulté de sensibilisation du public (et les politiques)
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