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Ordre du Jour Conseil de station 2024

 - La station du moulin des princes, rappels des actions 
menées.

 - Suivi de la population de saumon atlantique du Scorff, point actualisé sur 
l’état du stock de saumon sur le Scorff (M Buoro, INRAE UMR ECOBIOP Saint-
Pée-sur-Nivelle).

 - Estimation des taux de retour des différentes rivières européennes (M Buoro).
 - Survie Tacons vs Smolts du Scorff, avancement de thèse Edel-Paule Lheureux

(M Buoro).
 - Suivi de la migration et la dispersion des saumons du Scorff (M Buoro, N 

Jeannot). 
 - Comment la télémétrie peut-elle nous renseigner sur la réponse des géniteurs 

de saumon aux pressions environnementales (E Lasne DECOD INRAE).
 - Questions diverses.
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Unité Expérimentale d’Ecologie et d’Ecotoxicologie aquatique
Biodiversité et Gestion des Milieux Aquatiques Continentaux

L’U3E est une unité constituante du Pôle OFB- INRAE - Institut Agro - UPPA (MIAME) pour la 
gestion des poissons migrateurs amphihalins dans leur environnement

L’U3E est une unité multi-sites
 2 Régions : Bretagne, Normandie
 4 Départements : Ille et Vilaine, Manche, Morbihan, Seine maritime 
 5 Sites :
- Rennes, sur le site de l’Institut Agro 
- Le Rheu, au lieu dit « les Halliers »
- L’Oir avec sa station au moulin de Cerisel à Ducey (50) 
- Le Scorff avec sa station au moulin des Princes à Pont-Scorff (56)
- La Bresle avec sa station à Eu (76)  

1 mission d’expérimentation / manipulation 
- Dans des systèmes expérimentaux et dans les milieux naturels (+ production de matériel 

biologique
1 mission de suivis à long terme 

- Dans les milieux naturels (sites ateliers) 
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Unité Expérimentale d’Ecologie et d’Ecotoxicologie aquatique
Plateforme Expérimentale Aquatique Rennes-Le Rheu (PEARL)

Rennes
– Deux halls polyvalents
– Des bassins extérieurs
– Des serres
– Une plateforme de mésocosmes

Le Rheu
– Une station étangs
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Unité Expérimentale d’Ecologie et d’Ecotoxicologie aquatique

•La Bresle : 
 Fleuve de Normandie se jetant dans la Manche au 

niveau du Tréport. Long : 72 Km - BV : 748 Km²
 Partenariat : OFB, INRAE et Syndicat Mixte 

d’Aménagement de la Bresle

•L’Oir  : 
 Affluent de la Sélune, fleuve de Normandie se jetant 

dans la Baie du Mont St Michel. Long : 21 Km – BV : 86 
Km²

 Partenariat : INRAE, OFB et FDPPMA et APPMA de la 
Manche

• Le Scorff : 
 Fleuve de Bretagne se jetant dans l’Atlantique au niveau 

de la rade de Lorient.  Long : 70 Km – BV : 480 Km²
 Partenariat : INRAE,  FDPPMA et APPMA du Morbihan

Sites ateliers

Collection d’échantillon Colisa
Plus de 450 000 (écailles ou divers tissus) dont 20 000. à Rennes
Provenant des sites ateliers, du CNICS et divers programmes
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Problématique: 
Etudier l'évolution des populations de poissons migrateurs sous l'effet des 
changements environnementaux ( changements globaux et locaux) qui affectent 
les cours d’eau qu'ils fréquentent.

L'ORE DiaPFC est focalisé sur les poissons amphihalins (saumons, truites, anguilles, aloses, lamproies...). 

L'ORE s'appuie sur 4 cours d'eau côtiers de la façade Manche Atlantique:
 Les 3 pilotés par l’U3E: la Bresle, l'Oir et le Scorff 
 la Nivelle dans le Pays Basque piloté par l’UMR ECOBIOP.

 Fleuve du Pays Basque se jetant dans l’Atlantique à Saint-Jean-de-Luz. Long : 45 Km – BV : 278 Km²
 Partenariat: INRAE, APPMA Nivelle et MIGRADOUR

A ces cours d’eau, sont associées des installations expérimentales à Rennes et à Saint-Pée-sur-Nivelle. 

St-Pée-sur-Nivelle
La rivière expérimentale du Lapitxuri
(Chenal de fraie, laboratoire 
d'incubation, plateforme d'élevage
Plateau  technique ( Fluvarium, salles 
d’expérimentation, plateforme de 
stabulation extérieure

Rennes
Halls expérimentaux : Salles 
d’expérimentation, chambres froides, 
bassins de tailles variés
Serres
Mésocosmes aquatiques

Observatoire de Recherche en Environnement 
sur les Poissons Diadromes dans les Fleuves Côtiers (ORE DiaPFC)

L’ensemble est complété par des simulateurs démo-génétiques individu-centré pour de 
l’expérimentation sur des populations virtuelles.
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ORE DiaPFC : 
Suivis Migrateurs par piégeage

- Station de contrôle du 
moulin des Princes, 
montée descente 
partiel. (permanent)



Station du moulin des Princes – Conseil de station 2024
4 juillet / Buoro Marchand Jeannot Quendo Lasne Guilloux

ORE Diapfc : 
Suivis Migrateurs

- Station de contrôle du 
moulin des Princes, 
montée descente partiel. 
(permanent)

- Piège de dévalaison
du moulin du Leslé
descente partiel. 
(temporaire)
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ORE DiaPFC : Suivis piscicoles 
sur le bassin du Scorff

- 24 stations de 
vigitruites

- 2 station amocètes
lamproies

- Comptage frayères 
lamproies marines Moulin 
Neuf à l’estuaire
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ORE DiaPFC : 
Physico-chimie

- 38 stations pour analyses 
physico-chimique  depuis 
1998(mensuelles depuis 
2007)

- 5 thermomètres
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ORE DiaPFC : 
Physico-chimie
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ORE DiaPFC : 
Température 2023
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ORE DiaPFC : 
« Déploiement temporaire de 
10 enregistreurs été 2024 »
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ORE DiaPFC : Suivis piscicoles 
sur le bassin du Scorff

- 56 stations de suivis 
tacons

- 24 stations de vigitruites

- 2 station amocètes
lamproies

- Comptage frayères 
lamproies marines Moulin 
Neuf à l’estuaire
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ORE Diapfc : 
Suivis Migrateurs

- Comptage frayères à 
Lamproies Marines
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https://diapfc.hub.inrae.fr/
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Ordre du Jour Conseil de station 2023

 - La station du moulin des princes, rappels des actions menées.
 - Suivi de la population de saumon atlantique du Scorff, point actualisé sur 

l’état du stock de saumon sur le Scorff (M Buoro, INRAE UMR ECOBIOP Saint-
Pée-sur-Nivelle).

 - Estimation des taux de retour des différentes rivières européennes (M Buoro).
 - Survie Tacons vs Smolts du Scorff, avancement de thèse Edel-Paule Lheureux

(M Buoro).
 - Suivi de la migration et la dispersion des saumons du Scorff (M Buoro, N 

Jeannot). 
 - Comment la télémétrie peut-elle nous renseigner sur la réponse des géniteurs 

de saumon aux pressions environnementales (E Lasne DECOD INRAE).
 - Questions diverses.
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Maturation précoce

Smoltification

(Tacon)

Cycle biologique du Saumon
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Etat de la population de saumon du Scorff 
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Castillons



Station du moulin des Princes – Conseil de station 2024
4 juillet / Buoro Marchand Jeannot Quendo Lasne Guilloux

Printemps
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Retour des anadromes

Année de retour Année de retour
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Retour des anadromes

Des taux de retour au 
plus bas historique (déjà 
observé en 2008)
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Retour des anadromes

Le taux de retour (~survie) dépend de plusieurs facteurs:
- leur taille à la migration (smolt);

Effet de la taille des smolts sur le taux de retour
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Retour des anadromes

Le taux de retour (~survie) dépend de plusieurs facteurs:
- leur taille à la migration (smolt);
- Survie/Croissance/maturation en mer (surtout 1er été);

Effet de la taille des smolts sur le taux de retour
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Retour des anadromes

Le taux de retour (~survie) dépend de plusieurs facteurs:
- leur taille à la migration (smolt);
- Survie/Croissance/maturation en mer (surtout 1er été);
- Dispersion (straying)

Effet de la taille des smolts sur le taux de retour
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Retour des anadromes

Une partie des variations observées dépendent de la taille des smolts mais pas seulement…

Effet de la taille des smolts sur le taux de retour
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Même tendance ailleurs?

Baisse des castillons particulièrement dans le sud de l’Europe!!

Rapport WGNAS, CIEM, 2023
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Effets des conditions en mer? 



Station du moulin des Princes – Conseil de station 2024
4 juillet / Buoro Marchand Jeannot Quendo Lasne Guilloux

Effets des conditions en mer? 

Abondance, composition et energie 
zooplancton
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Taux de retour en fonction de l’énergie du Zooplankton et du climat océanique (Gyre subpolaire, 
SPG)

Merlan
bleu

Climat océanique

Effets des conditions en mer? 

(Il entre dans la composition du surimi)
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Effets des conditions en mer? 

“les smolts du Scorff, de l'ouest du Royaume-Uni et de l'Irlande pourraient connaître une 
baisse des conditions d'alimentation à un stade précoce de leur migration marine, tandis 
que les poissons de la Manche passent plus de temps à transiter par des mers épicontinentales 
moins profondes qui n'ont pas connu une baisse aussi importante de l'énergie des proies."
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Production de smolts 1+
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Production de tacons 0+
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“Survie” tacons 0+ -> smolts 1+
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Etude des facteurs environnementaux sur la phénologie de la migration 
des smolts

Thèse en cours - Edel Lheureux
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Résultats préliminaires

METHODE:
• Utilisation des données de capture-marquage-recapture des smolts depuis 1998
• Intégration des effets du débit et de la température sur les processus d’observation et de migration

RESULTATS:
• Effet globalement négatif du débit sur les pièges

• Effets positifs de la température et de la variation de débit sur la date de migration :
->> Des températures + élevées conduisent à une migration + précoce

PERSPECTIVES:
• Intégration des données individuels (taille et croissance hivernale)
• Prospective avec changement climatique / asynchronie avec les conditions océaniques?
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Résultats préliminaires

Probabilité de captures au Moulin des Princes
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Ordre du Jour Conseil de station 2023

 - La station du moulin des princes, rappels des actions menées.
 - Suivi de la population de saumon atlantique du Scorff, point actualisé sur 

l’état du stock de saumon sur le Scorff (M Buoro, INRAE UMR ECOBIOP Saint-
Pée-sur-Nivelle).

 - Estimation des taux de retour des différentes rivières européennes (M Buoro).
 - Survie Tacons vs Smolts du Scorff, avancement de thèse Edel-Paule Lheureux

(M Buoro).
 - Suivi de la migration et la dispersion des saumons du Scorff (M Buoro, N 

Jeannot). 
 - Comment la télémétrie peut-elle nous renseigner sur la réponse des géniteurs 

de saumon aux pressions environnementales (E Lasne DECOD INRAE).
 - Questions diverses.



Les populations sont rarement isolées

https://www.offthescaleangling.ie/game_angling_articles/pink-salmon-ireland/
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Point info : des retours d’adultes dans le Blavet !

2 fleuves côtiers

Un estuaire commun

ORE DiaPFC : dispersion
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Point info : des retours d’adultes dans le Blavet !

2 fleuves côtiers

Un estuaire commun

Installation de deux
antennes RFID dans le
Blavet en mai dernier
afin de détecter
d’éventuels saumons
pucés sur le Scorff
remontant le Blavet.

ORE DiaPFC : dispersion
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Depuis le 11 mai 2022…

Scorff : Blavet :

Détections de 16 saumons adultes pucés : 

- 1 Saumon de printemps

- 15 castillons 

Détection de 13 saumons adultes ( pucés au stade tacons ou smolts sur le Scorff) 
: 
- 2 Saumon de printemps 

- 11 castillons

- 1 TRM finnock
En  2023…

- 3 « saumons de printemps » 17, 23 avril (pucés smolts en 2021) 
et 13 juin (pucés tacon en 2020 à 124 mm)
- 7 castillons 

- 1 PHM ?
- 2 castillons 2024 issus du SCORFF 2023

- 1 Alose issu du Scorff 2023

- 3 saumon de printemps 
St Yves 21 mai,2 piège 
pucés (2/11)

- 14 castillons

ORE DiaPFC : dispersion

Détections de 17 saumons adultes pucés : Détections de 10 saumons adultes pucés : 

Et en  2024…
Détection de 0 saumons adultes pucés : Détection de 0 saumons adultes pucés : 

- 1 ou 2 «saumon de printemps  ( 1 possible beccard marqué smolt 16 avril 2022 
à 124 mm et détecté quelennec le 14 mars 2024 !)

- 0 castillons
- 2 Aloses issues du Scorff 2024
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Population 
2

Population 1

PHILOPATRI
E 

(« homing »)

“tout mouvement d'individus ou de propagules ayant des conséquences potentielles sur le flux génétique à travers l'espace” 
(Ronce 2007)

Qu’est que la dispersion?
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Population 
2

Population 1

DISPERSIO
N 

(« straying »
)

PHILOPATRI
E 

(« homing »)

Emigration = 10%
Immigration = 50%

Qu’est que la dispersion?
“tout mouvement d'individus ou de propagules ayant des conséquences potentielles sur le flux génétique à travers l'espace” 
(Ronce 2007)

90% 90%
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Population 
2

Population 1

DISPERSIO
N 

(« straying »
)

PHILOPATRI
E 

(« homing »)

Emigration = 10%
Immigration = 3%

Emigration = 10%
Immigration = 50%

Qu’est que la dispersion?

90%

“tout mouvement d'individus ou de propagules ayant des conséquences potentielles sur le flux génétique à travers l'espace” 
(Ronce 2007)

90%
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Population 
2

Population 1

DISPERSIO
N 

(« straying »
)

PHILOPATRI
E 

(« homing »)

“tout mouvement d'individus ou de propagules ayant des conséquences potentielles sur le flux génétique à travers l'espace” 
(Ronce 2007)

Emigration = 10%
Immigration = 3%

Migration efficace 
= flux de gènes
≉ dispersion

Emigration = 30%
Immigration = 50%

Qu’est que la dispersion?

90% 90%
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(Ratio Immigrants/ Emigrants)

Lamarins et al. 2022, CJFAS

(>1)

(~1)

(<1)
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Mesure de la dispersion à une échelle locale : projet OriGene

784 ind. (adultes et juvéniles), 18 populations, 60K SNPs

AdourAllierBretagneBasse-
Normandie

Haute-
Normandi

e

M. Buoro C. PerrierE. Egal G. Evanno
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Blave
t

Scorff

Ellé

Mesure de la dispersion à une échelle locale : projet OriGene

Cas des échanges entre Ellé, Scorff et Blavet
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Assignation d’échantillons adultes à des groupes d’échantillons juvéniles

Mesure de la dispersion à une échelle locale : projet OriGene

Discrimination des individus du 
Scorff et de l’Ellé, mais pas de ceux 
du Blavet : dynamique source/puits 
?

Blavet Ellé Scorff

Perspectives:
Analyse du ratio immigrants/émigrants 
sur le Scorff grâce aux données de 
capture-marquage-recapture (PIT)
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Ordre du Jour Conseil de station 2023

 - La station du moulin des princes, rappels des actions menées.
 - Suivi de la population de saumon atlantique du Scorff, point actualisé sur 

l’état du stock de saumon sur le Scorff (M Buoro, INRAE UMR ECOBIOP Saint-
Pée-sur-Nivelle).

 - Estimation des taux de retour des différentes rivières européennes (M Buoro).
 - Survie Tacons vs Smolts du Scorff, avancement de thèse Edel-Paule Lheureux

(M Buoro).
 - Suivi de la migration et la dispersion des saumons du Scorff (M Buoro, N 

Jeannot). 
 - Comment la télémétrie peut-elle nous renseigner sur la réponse des 

géniteurs de saumon aux pressions environnementales (E Lasne DECOD 
INRAE).

 - Questions diverses.



Réponse des géniteurs de saumon 
aux pressions environnementales :
Apports de la télémétrie 

Emilien LASNE

DECOD, Pôle MIAME

Avec U3E et OFB (USM et SD50)



~700 km²

Ex barrage de la Roche-qui-Boit (16m) 

Vezins (36m)

Roche-qui-Boit (16m) 

Contexte local : continuité écologique



Vezins (36m)

Roche-qui-Boit (16m) 

Contexte local : continuité écologique



Contexte régional : metapopulations
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Juillet (Pont de Signy)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

16

20

24

28

Année

T
e
m

p
é
ra

tu
re

 (
°C

)

C
ap

ac
it

é 
aé

ro
b

iq
u

e

Température (°C)

20 24 275 14

o
p

ti
m

u
m

(d’après la synthèse de Breau, 2013)

Contexte global : changement climatique



© INRAE

Méthode

Filet barrage

Carrelet

Caméra 
acoustique

Cul-de-sac

BergeCul-de-sac

Saumon



3. récepteurs mobiles

1. marquage 2. récepteurs fixes

4. récup. des émetteurs



Localisation
+

Température
Activité (accéléromètre)
Pression -> profondeur



Localisation
+

Température
Activité (accéléromètre)
Pression -> profondeur

Fréquence cardiaque, ECG 



Synthèse des données disponibles

2019 2020 2021 2022 2023 TOTAL

sessions de capture 13 10 15 >8 >12 >58

30
(8)

34
(22)

34
(23)

18 
(13)

27 
(16)

143
(82)

- - -
5 

(2)
14 

(10)
19

(12)

(émetteurs récupérés)



58%

3%

6%

5%

28%

Devenir des individus sur l'ensemble 
de la période 2019-2023 (n=143)

mort

dévalé

disparu

pêche amateur

reproduction
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Periode de mortalité (n=90)

juillet août sept.juin oct. nov. déc.

marquage

mortalité

Durée de vie estimée (jours)

Moyenne 55

Mediane 40

Q1 21

Q3 86

Min 3

Max 157



… 2019 20212020

Couesnon

Sée

Contexte local : continuité écologique



… 2019 202220212020

Couesnon

Sée





Sélune
15%

Beuvron
20%

Oir 34%

Sée
24%

Couesnon 
7%

Sélune

Beuvron

Oir

Sée

Couesnon

69%

31%

Répartition des individus ‘reproducteurs’ dans les 
différents BV (n=41)

Contexte régional : metapopulations
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Temporalité des mouvements

juin

juillet

septembre

novembre

décembre

février

depart arrivée

2019

2020

2021

2022

2023



Contexte global : changement climatique



accélérométrie

fréq. cardiaque

température

ID 22-111 – 1HM



Et sur le Scorff?

Echanges avec le blavet ou les rivières adjacentes ?

Conditions de vie des géniteurs et dynamique de migration ?

Capacité de réponse des populations bretonnes aux températures élevées ?



Ouverture sur l’Aulne 

AULNE CANALISEE (aval)

AULNE RIVIERE (amont)

SCORFF (aval)

2022



Merci de votre attention!



Station du moulin des Princes – Conseil de station 2024
4 juillet / Buoro Marchand Jeannot Quendo Lasne Guilloux

Ordre du Jour Conseil de station 2023

 - La station du moulin des princes, rappels des actions menées.
 - Suivi de la population de saumon atlantique du Scorff, point actualisé sur 

l’état du stock de saumon sur le Scorff (M Buoro, INRAE UMR ECOBIOP Saint-
Pée-sur-Nivelle).

 - Estimation des taux de retour des différentes rivières européennes (M Buoro).
 - Survie Tacons vs Smolts du Scorff, avancement de thèse Edel-Paule Lheureux

(M Buoro).
 - Suivi de la migration et la dispersion des saumons du Scorff (M Buoro, N 

Jeannot). 
 - Comment la télémétrie peut-elle nous renseigner sur la réponse des géniteurs 

de saumon aux pressions environnementales (E Lasne DECOD INRAE).
 - Questions diverses.



Station du moulin des Princes – Conseil de station 2024
4 juillet / Buoro Marchand Jeannot Quendo Lasne Guilloux

ORE DiaPFC : Divers
- Travaux :

- Moulin à Tan 2023 (53K€)
- Aire de manipulation 2024 

(10K€)
- Ilot aval moulin à tan en 

2025 ?

- Expérimentation :
- Amipro 2024
- Détecteur Pit tag MDP 2025


